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Allgemeine Aspekte zur Sektorenkopplung
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Sektorenuibergreifende Betriebsflihrung

Betriebsfilhrungs- und Reglungssystem
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Potentielle Anwendungsfalle fur die
Betriebsfuhrung

Liberalisierter Energiemarkt

T 4

Energiemanagement

Prozessleitsystem - Verteilnetzautomatisierung

/ / l \ \

Lastmanagement Virtuelles Kraftwerk Handel Kraftwerk Energiespeicher
Ferngesteuertes Ab- / Leittechnische Verknipfung Bedarfsfolgende Bedarfsfolgende Pufferung von
Zuschalten dezentraler Einspeisungen Beschaffung Erzeugung fluktuierenden
(Demand Side Betrieb nach koordiniertem Erlosorientierter Verkauf Betrieb nach koordiniertem Einspeisungen /
Management) Fahrplan Optimale Beschaffung Fahrplan Entnahmen
Tarifoption (Direktvermarktung) mittels energiewirt- (optimale Betriebsfiihrung Einstellung eines
(Demand Response) schaftlicher Optimierung mittels Einsatzplanung) optlmalep

Netzbetriebspunktes
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Energiemanagementsystem EMS-EDM PROPHET®
far die sektorenubergreifende Betriebsflihrung

Marktkommunikationssysteme EAS-Systeme Office-Applikationen

Formatkonverter CRM-Systeme Data-Warehouse

BPM-Systeme

Schnittstellen Energiemanagemen Energiedatenmanagement

.SOA—Interface LPS BKM-Strom NNM-Strom
Prognose nzkreismanagem Zznutzungsmanagem
xport / Impo
RPS BKM-Gas NNM-Gas
. Reports Optimierung nzkreismanagem znutzungsmanagem

AP .
ORACLE Scheduler / Automation

AMM-Systeme | ZFA-Systeme | Prozessleitsysteme | ‘
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‘ EMS-EDM PROPHET

Energie- und Energiedatenmanagement

Zeitreihenprognosesystem ZPS

Zuverlassige Prognosen fur Energiebedarf und dezentrale Einspeisungen:
M Bedarfsprognose (Last) fur Strom, Gas Warme/Kalte und ggf. Wasser
M Prognose dezentraler fluktuierender Einspeisungen (Wind und PV)

Prognoseerstellung

B Manuell per Mausklick oder automatisch uber die Zeitsteuerung
B Parallele Ausfihrung mehrerer Prognosen

M Automatische Plausibilitatsprifung und Ersatzwertkorrektur

Methodenbibliothek l— lg _l

M Vergleichstagsprognose

B musterbasierte Vorhersage N 4
B AR-, ARX- und ARMAX-Modelle, o :
= KNN Vergleichstag %
B Kuinstlich Neuronale Netze (KNN) z Fuzzy  Musterbasiert s
: - ARMAX Kunde =

. F u ZZy_ M Od eI Ie = Zentrale Kagderfunktion
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Ressourcenplanungssystem RPS

‘,EMS-EDM PROPHET

Energie- und Energiedatenmanagement

Zielsetzung

Optimale Betriebsfihrung des Energiesystems unter Beachtung der komplexen
energiewirtschaftlichen und energietechnischen Randbedingungen

Optimierung des Energie- und Ressourceneinsatzes
Variantenrechnung zur Risikominimierung

Verfahren zur Kostenminimierung oder zur Erlésmaximierung
Berucksichtigung von lang-, mittel- und kurzfristigen Auswirkungen

UnterstUtzte Verfahren

Linear Programming (LP)

Mixed-Integer Nonlinear Programming (MINLP)

Mixed-Integer Programming (MIP)

Mixed-Integer Quadratically Constrained Programming (MIQCP)
Nonlinear Programming (NLP)

Quadratically Constrained Programming (QCP)
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‘ EMS-EDM PROPHET

Energie- und Energiedatenmanagement

Ressourcenplanungssystem RPS:
EinflussgroBBen und Randbedingungen

Bedarfsprognosen \
EE-Einspeiseprognosen \ Mathematisches Modell des
: - Energieversorgungsprozesses
Energiewandlungseinheiten —
EEWEREY SPETAGENED | py D IG | tl » Energiewandlungseinheiten
Gas aslas
Borse / OTC-Markt —
spitzen — ]| —> Borse / OTC-Markt
Risiken — Abhitzeysrmelast
kessel
Beschaffungskosten L E;Z'fg::ng — Speichereinsatz
Bivalentes
Anlagenkosten r— > £ Tusatafeuer fr— Grund- und Regellast
. (] |~ o] .
U RUCkreChnung Gasturbine pr— E-Mobilitat
Speichereinsatz —
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Grund- und Regellast /
Wettervorhersagen
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EMS-EDM PROPHET

Energie- und Energiedatenmanagement

Auszug aus der Referenzliste

Kunden Optimierung

i F Stadtwerke i
Stadtwerke Bielefeld GmbH ) Biolefold Kraftwerkseinsatzplanung
7 . -
Stadtwerke Frankfurt (Oder) GmbH 9, stadtwerke Kraftwerkseinsatzoptimierung
J FRANKFURT (ODER)

SWE Energie GmbH m ey Querverbundoptimierung
Tharinger Energie AG Thg;'&%?é 9 Kraftwerkseinsatzoptimierung
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Beispiel - Optimierung im Querverbund

Strombezug1 Stromprognose
Strombezug2
Strombezug3
OTC
Gasturbine
Abhitzekessel
EEG Gasturbine2
EEX
Dampferzeuger Dampfturbine
Wasserkessel | FW-Prognose
Gasbezug1 FW-Speicher Ruckkuhler
Gasbezug2 Gasspeicher Gasprognose
Folie: 10 ?
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Beispiel - Optimierung im Querverbund:
Untersuchungsrahmen

B 4 untersuchte Modellauspragungen
Reiner Querverbund
Querverbund mit EEX-Borse
Querverbund mit EEX-Borse und Gasspeicher

Querverbund mit EEX-Borse, Gas- und Warmespeicher

B Optimierungshorizont
Im dargestellten Beispiel 1 Woche
Im praktischen Einsatz meist 3 Tage bei Kurzfristoptimierung
Bei Langfristoptimierung auch groBer 1 Woche

Reine Bezugsoptimierung im Gasbereich komplettes Gasjahr
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Beispiel - Optimierung im Querverbund:

Grafische Modellierung im RPS
EMS-EDM PROPHET
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Beispiel - Optimierung im Querverbund:
Untersuchungsergebnisse

EI'IEngE- ‘. O3 052 O3 054

. A Hosten
bezug in 48803 4=785 in Euro
MWhH AB644] 207629 - 300.000
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4000 —+
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3177 3192 320
Gasbezug in MWh Strombezug in MWh Gesamtbezug in MWh Gesamtkosten in Euro
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Fazit

B Die Informations- und Kommunikationstechnologien sind Schlussel fur die
erfolgreiche Umsetzung intelligenter Energiesysteme.

B Die Planungs- und Betriebsfuhrungswerkzeuge werden zukunftig eine
sektorenubergreifende Systemfuhrung fur die ErschlieBung zusatzlicher
Speicher- und Flexibilitatspotenziale unterstutzen.

B Die Anforderungen an die sektorenubergreifende Betriebsfuhrung sind
kinftig beim Entwurf, Konzeption und Realisierung der Steuerungs- und
Betriebsfuhrungssysteme zu berucksichtigen.

B Im theoretischen Untersuchungsbeispiel konnte eine Einsparung durch die
Erweiterung des Querverbunds um EXX und Speichernutzung von ca. 45 TEUR
erreicht werden.

Die groBBten Effekte sind durch die Speicher erzielbar (Peak-Shaving).

Gunstiger Borseneinkauf erspart Kosten in den Bezugsvertragen.

\

Folie: 14

~ Fraunhofer

10SB

nstitutsteil Angewandte Systemtechnik AST



Ansprechpartner

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Peter Bretschneider

Stellv. Leiter Institutsteil Angewandte Systemtechnik, Leiter Abteilung Energie
Fraunhofer I0SB, Institutsteil Angewandte Systemtechnik IOSB-AST

Professor fur Energieeinsatzoptimierung
Technische Universitat Imenau

Stellv. Sprecher der Fraunhofer-Allianz Energie

Tel.: +49 (0)3677 461 - 102
E-Mail: peter.bretschneider@iosb-ast.fraunhofer.de

\

Folie: 15

~ Fraunhofer

10SB

Institutsteil Angewandte Systemtechnik AST



