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Institutsportfolio Fraunhofer 1ISB
Lokales intelligentes Energiesystem am IISB
Komponenten des lokalen Energiesystem

Realisierte Lastspitzenreduzierung
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Forschungs- und Demonstrationsplattform
Schwerpunktthemen

Gas/Stromkopplung

* Intelligentes inselfahiges Subnetz (DC)

« Elektrische Speicher im Netz Thermische Systeme mit Speicher

« Energienetze - Versorgungsnetz- Energieeffizienz und -monitoring

simulator und Mittelspannungspruffeld
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Inhalt und Ziele

Das Institutsgebaude des Fraunhofer IISB mit seinen beiden Erweiterungs-
bauten sowie einem Reinraum dient als Forschungs- und
Demonstrationsplattform

Demonstration der Umsetzung einer nachhaltigen Energieerzeugung,
-speicherung und -versorgung fur lokale Energiesysteme in der
GrofBBenordnung von Industrieanlagen

Schwerpunkte auf hochste Effizienz, Wirtschaftlichkeit sowie grofi3t-
mogliche Versorgungssicherheit und Stabilitat

Herausforderung liegt in der Zusammenfihrung der Einzeltechno-
logien zu einem optimierten Gesamtenergiesystem im Industrie-
mafBstab
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Struktur des lokalen Energiesystems am IISB
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Realisiertes lokales Energiesystem am IISB

Kumulierte Tagesbelriebskosten der
Kaltoversorgung in €
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Ubersicht Energiemonitoring-System (schematisch)

Energieverbrauch — Verteilung

Input Building A
Janitza UMG 96S

Sub-distributions

Janitza UMG 103 Sub-distribution 2. OG

Janitza UMG 604
Gateway

Modbus=RTU

Energieerzeugung

Solar power 1
= Main building

e
r‘” SMA Sunny Web Box
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Input rough — and fine
power supply
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SIEMENS
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OPC
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Heating M-Bus
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Compressed air & vacuum
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Device cooling
,Cooling 12/17¢
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Stationares Batteriesystem

Modulares Batteriemanagement- _
system (foxBMS) Modulares Batteriesystem

Systemtopologie

= LTO-Chemie

= 20 Ah prismatische Zellen
= 14 daisy-chained Module

Elektrische

Spezifikationen

= 20 kWh Energieinhalt

= 100 kW maximale
kontinuierliche Leistung

= 320 A kontinuierlicher

Fraunhofer [ISB

Lade- und Entladestrom

Universale Batterie-Junction-Box

= 315...567V
Spannungsbereich

= 1.2 mV-genaues
Spannungsmonitoring
auf Zellenebene

= Hohe elektrische
Zuverlassigkeit durch
redundantes Design fur
24/7-Anwendung

= Luftgekuhltes System
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Hochleistungs-DC-Netzstruktur

600...800 V
MPPT

150 A
bis zu 800 V
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Lastspitzenreduktion
Motivation und Grundlagen

» Leistungspreis ist maBgeblich fur elektrische Energiekosten

» Einsparungen durch Glattung des Lastprofils (,,peak shaving”)

» Zeitbasis fur Mittelwert meist 15 min

Iblich h _ Schematische Darstellung der
Ubliche Vorgehensweise Lastspitzenreduktion

® Abschaltung von Verbrauchern 1 ot s
. iy vor Refuktlon

B Zuschaltung von Erzeugern gaj,,l?;agnzgz_f;; _______________________

- Beeinflussung der ladegrenze [ ¢ L p o

Produktionsabliufe o j | | G Erten
Verwendung eines Batteriesystems g
(Mehrfachnutzung)

B Beladung bei geringem Leistungsbezug 15 min

B Entladung bei (drohender) Lastspitze il Bl

. A >

Zeit

- keine Beeinflussung notwendig
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Lastspitzenreduktion

Simulation

Simulationen zur

® Entwicklung der Algorithmen

® Auslegung von Batteriesystemen

B Prognose des geglatteten Lastverlaufs
EingangsgroBe: Elektrisches Lastprofil

Auslegungsergebnis fur das Fraunhofer IISB
40 : 4
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Lastspitzenreduktion
Demonstrator

Aufbau des Demonstrators:
® Batteriespeicher: E = 60 kWh, P__, = 100 kW
® Ermittlung der Parameter durch Simulation (MATLAB)
m Leistungsanforderung, Kommunikation etc. durch Steuerung (LabVIEW)

Schematische Darstellung des Demonstrators am IISB bidirektionaler
Energie- oy Simulation _____  Control AC-DC-Wandler,
Dt fl
monitoring MATLAB T, aperiotisch LabVIEW Schutztechnlk
“"l" 7 '
Leistungsmessungen, Status i .
AC-Netz Transfomaler AC-Netz DC-Netz Batterie- E .
i L D SYSEm
;ﬁﬁ mﬁi':jﬁ. ] [ hn W
' t
LD U= x350V P 100K

- —
ﬂﬁ ~ Fraunhofer 13
SEEDs nsB



Lastspitzenreduktion
Ergebnis

Reduktion der Lastspitze an einem Testtag um 9 %

Versuchsstart mit leerem Batteriesystem (SOC = 15 %)

Messergebnis flr einen Testzeitraum

Ausschnitt aus der Benutzer-
oberflache des Demonstrators
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Lastspitzenreduktion
Ausblick: Atypische Netznutzung

Vorgabe von Hochlastzeitraumen (HLZ) durch das EVU

Innerhalb der HLZ muss der Leistungsbezug soweit reduziert werden, dass

. P 1 _P min . .
gilt; —paxtsmin HIZLISmn 4 100 > Erheblichkeitsschwelle(%)
max,15min . .
Simulation atyp. Netznutzung (versch. Bezugsgrenzen)

Simulationsergebnisse Atypische Netznutzung

nur noch Lastspitze L e
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Verwendung der
. Simulationsergebnisse Batterie
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. . £ —Ladeleistung ]
men, aber mit zwei § vedstoiivon ]
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