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Warum LOHC (Liquid Organic Hydrogen Carrier)?

Volumetrische Energiedichte _ o _
+ Hohe volumetrische Energiedichte (bis zu 1,9 MWh / m3)

+ Sichere Speicherung von Wasserstoff im flissigen Trager
2 bei Umgebungsdruck und Umgebungstemperatur
+ Einfache Transportierbarkeit

+ Kommerzielle Verfligbarkeit des Tragermaterials (Einsatz
als Thermaldl in der Industrie)

MWh / m3

Unbeladener LOHC Hydrierung: Beladener LOHC

Einspeicherung von H
20 bar 350 bar 700 bar fliissig LOHC O O O P 9 32 |
<€

_ 19y Dehydrierung:
LOHC: Dibenzyltoluol 2 Freisetzung von H,
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Demonstrationsanlage (1)

B  Kompletter Systemaufbau fur Ein-
und Ausspeicherung elektrischer —
Energie in 20 FuR-Container % Fraunhofer
B Technische Daten: IS8
_—
W+ 25 KW oprisch % Fraunhofer
= 600 kWhWasserstoff s

=» Weltweit einzigartiger Technologie-
demonstrator

B |nbetriebnahme 2018

m Kooperation zwischen Fraunhofer und
Universitat Erlangen-Nirnberg

=3 Leistungszentrum i A Eaita
E|ektroniksy5teme LOHC-Container am Fraunhofer [ISB in Erlangen

Bild: Kurt Fuchs / Fraunhofer [ISB
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Johannes Geiling, Richard Ochsner: Dezentrale Gas-Strom-Kopplung unter Nutzung eines fliissigen Wasserstofftragers (LOHC) —

Berliner Energietage 2019 % Frau nhOfer
20.05.2019
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Demonstrationsanlage (2)

Prozess
LOHC-Tanks
> of 5\3
b?iu
+380V DC/DC- SRR
DC-Netz Wandler

Puffertank
“—
H2
Brennstoffzelle oneReactor

B Einsatz der PEM (Polymer Elektrolyt Membran)-Technologie flr Brennstoffzelle und Elektrolyseur
B Hydrierung und Dehydrierung des LOHC innerhalb des sogenannten ,oneReactor” = Novum
B Anbindung an DC-Netz durch effiziente DC/DC-Wandler (entwickelt und gebaut am Fraunhofer [ISB)
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Demonstrationsanlage (3)
Blick in den LOHC-Container

Elektrolyseur
25 kW,

B

oneReactor

Brennstoffzelle
25 kW,

LOHC-Tanks

Bild: Kurt Fuchs / Fraunhofer 1ISB

300 Liter
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Integration in dezentrales Industrienetz

Skalierbarer,

Anschluss an lokales Energiesystem kompak'_cer angzeﬂ-
energiespeicher

(Krankenhauser, Rechenzentren,
Industriebetriebe,
Windenergieanlagen,...)

Erzeuger

-S ich r ys

| 2 leLadi Entadglel

Bilder (tw.): Kurt Fuchs / Fraunhofer 11SB
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Gesamtenergiesystem am Fraunhofer [ISB

Mlttelspannungs-
L]
| j % Photovoltaik-
’)""’*-’/'ﬁ,‘;gt
& ;g = @ES g DC
Strom P -1 Mobile
— Batterie
Kaltemaschine 4 / " I
.'f' _ Strom “‘s\mlll ;- . Elektrolyseur
y \ . ise @
Erdoas Blockheizkraftwerk é% I — — B m S a
’ § stationdre Brennstoffzelle
. . l ;‘a_‘_ Batterie g | LOHC- oder Druck-
_ . srme | S —— Wasserstoff-
Wirme Fernwarme \
%T I Prozessabgas Speicher
I:Si S ) Anlagenabwarme , | H2
Wirme- Fertigungs- .
pumpe Warme | anlagen Dezentrale Gas-Strom-Kopplung bietet
Mdoglichkeit zur Eigenwasserstofferzeugung,
Prozessabgasnutzung und
Langzeitspeicherung elektrischer Energie
ZEE%&?,E?S:Q%;@T{S Ochsner: Dezentrale Gas-Strom-Kopplung unter Nutzung eines fliissigen Wasserstofftragers (LOHC) % FraunhOfer
20.05.2019 1ISB
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Aktuelle Nutzung LOHC-Container

B Beteiligung im Forschungsprojekt zu
LOHC-basierten Antriebssystemen flr
Zuge unter Federfuhrung des
Helmholtz-Instituts Erlangen-Nurnberg

Helmholtz Institute
Erlangen-Niirnberg

B Untersuchung zur Systemdynamik bei
der Ausspeicherung
(Dehydrierung + Brennstoffzelle)

,,,,,,,
X i

- Experimente + Simulationen
m Laufzeit: 2019 - 2022

Bild: Kurt Fuchs / Fraunhofer IISB
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Kontakt

Johannes Geiling M.Sc.

Fraunhofer-Institut fr Integrierte Systeme und Bauelementetechnologie 11ISB
Schottkystraf3e 10, 91058 Erlangen, Germany

Tel.: +49 (0) 9131 761-488

johannes.geiling@iisb.fraunhofer.de
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