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Die Warmepumpe Ist eine der
zentralen Technologien zum Erreichen der
Klimaschutzziele im Gebaudesektor.
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Wann wird die Heizenergie benotigt/bereitgestellt?
Wann und wie hoch ist das Potential zur Flexibilisierung
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WARMEPUMPENSTUDIE
Krause, M. et al. 2026
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WARMEPUMPENSTUDIE
Krause, M. et al. 2026
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WARMEPUMPENSTUDIE
Krause, M. et al. 2026

https://s.thg.de/WP-Studie
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Lastprofile und Gleichzeitigkeitsfaktoren von
Warmepumpenkollektiven sowie
Flexibilitatseffekte
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ProSekko ( yroSekko

Flexibilisierung der Warmeversorgung mittels Warmepumpen durch eine Prognosegestutze
— Sektorkoppelnde Betriebsoptimierung 03EN3128A-E

Ermittlung des Flexibilitatspotenzials von Warmepumpen und des Warmenetzes, um eine
netzdienliche Betriebsfihrung auf Grundlage Kl-basierter Prognosen in die Praxis
umzusetzen.
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Kalte thermische Netze
Praxisbeispiel: Neubaugebiet Wichelkoppeln in Schleswig
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ProSekko (YroSekko

Flexibilisierung der Warmeversorgung mittels Warmepumpen durch eine Prognosegestutze
— Sektorkoppelnde Betriebsoptimierung 03EN3128A-E

Ermittlung des Flexibilitatspotenzials von Warmepumpen und des Warme
netzdienliche Betriebsfihrung auf Grundlage Kl-basierter Prognosen in di
umzusetzen.

Losung:

B Verteilnetzbetreiber
Kaltes Nahwarmenetz erhalten ein Tool fiir
Gleichzeitigkeit Regelung
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ProSekko

Flexibilisierung der Warmeversorgung mittels Warmepumpen durch eine Prognosegestutze

(YroSekko
Sektorkoppelnde Betriebsoptimierung 03EN3128A-E

Ermittlung des Flexibilitatspotenzials von Warmepumpen und des Warmenetzes, um eine

netzdienliche Betriebsfihrung auf Grundlage Kl-basierter Prognosen in die Praxis
umzusetzen.

LowEx Nahwarmenetz
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LowEx thermische Netze
Praxisbeispiel: ,, Auf der Freiheit” in Schleswig

= Neubaugebiet mit ca. 1.200 Wohneinheiten
(ca. 5,4 MW)

LowEx-Warmenetz - VL max. 45 °C

Trinkwasser: Zusatzliche Nacherwarmung

Hauptwarmequelle: zentrale Sole-Wasser-
GroBwarmepumpen (2 x je 500 kW + 1 x 200 kW)

Umweltwarmequellen:
Erdkollektor auf 10.000 m2 im Parkgelande

Abwasser-Warmetauscher Uber 150 m in
Druckrohrleitung

Weitere Warmeerzeuger: KWK, Spitzenlastkessel,
Bestandswarmenetz Uber Rucklaufauskihlung

Quelle: Schleswiger Stadtwerke GmbH

\

1 07.05.2026 © Fraunhofer IEE ~™ Stadtwerke SH % Fraunhofer

IEE



LowEx thermische Netze
Praxisbeispiel: ,, Auf der Freiheit” in Schleswig

= Zwei gekoppelte Warmenetze:

= LowEx-Warmenetz
Vorlauftemperaturen ca. 45 °C

= Optimiertes Bestandswarmenetz
Vorlauftemperaturen ca. 80 °C

= Warmeerzeugung:

= Heizzentrale am Klarwerk
Bio-, Klar- und Erdgas-BHKWSs

= Heizzentrale , Auf der Freiheit”
Warmepumpen, BHKWs, Spitzenlastkessel

Quelle: Schleswiger Stadtwerke GmbH
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ProSekko ( yroSekko

Flexibilisierung der Warmeversorgung mittels Warmepumpen durch eine Prognosegestutze
— Sektorkoppelnde Betriebsoptimierung 03EN3128A-E

Ermittlung des Flexibilitatspotenzials von Warmepumpen und des Warme
netzdienliche Betriebsfihrung auf Grundlage Kl-basierter Prognosen in di
umzusetzen.

Losung:

m Flexibilitatspotential
LowEx Nahwarmenetz ohe Bl ausnutzen durch
/ ohe Belastung cing
Cramwas amasse) Koty sektorkoppelnde
Betriebsoptimierung

Solarthermie

ok

Bioenergie

|

Abwarme

B Einsparungen fur
Warmeversorger

T,=40-60°C (90°C)

© Cadenbach, A.; Fraunhofer IEE aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

\

A /
13 07.05.2026 © Fraunhofer IEE ENERP'PE II(EM @ ‘g/;rélEI)XF\JII\—I!EI?AKE C Stadtwerke SH % Fraunhofer

in die Zukunft. IEE



Gefordert durch:

Thematischer Verbund - Flexible Quartiere und Energiesysteme AR | Bgeminserm

Wie kommt man vom
trennenden zum
kooperierenden?

Wie kann Regulatorik
integrale Losungen
befordern?
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Was heiB3t Flexibilitat und
was sind die Konsequenzen?
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Wie kann die Integration von
Warmepumpen und
Speichern ins Netz
sichergestellt werden?
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Zusammenfassung und Ausblick

Reduktion der Netzbelastung durch:

= Dynamische Netzentgelte
= Auslegung mit niedrigem Bivalenzpunkt

= Flexibilitaten optimal nutzen, um unndtige Gleichzeitigkeit
zu vermeiden

Sektorenkopplung
Einbindung von Prognosen

Optimierte Betriebsfihrung

Untersuchungen hinsichtlich Resilienz-Steigerung
durch FlexibilisierungsmaBBnahmen
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Kontakt

Dr.-ing. Dinah Elena Hollermann Julia Jurgensen :
Gruppenleiterin Thermischer Anlagen- und Systembetrieb  Sachbereichsleiterin Warmewende & Transformation
Tel. +49 561 7294-479 Tel. +49 4621 801-4412
dinah.elena.hollermann@iee.fraunhofer.de j-juergensen@stadtwerke-sh.de

Fraunhofer IEE Stadtwerke SH GmbH & Co. KG

Joseph-Beuys Stral3e 8, Am Eiland 12

34117 Kassel 24768 Rendsburg

www.iee.fraunhofer.de www.stadtwerke-sh.de
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