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Bauen Sie mit dem Fraunhofer IPA lhr
Energiesystem

Erzielen Sie maximale Effizienz und CO,-Reduktion in lhrem
industriellem Energiesystem mit unserer antriebsstarken Unterstutzung.

Mit unserem fundierten Fachwissen und dem Transfer neuester
Forschungsergebnisse entwickeln und gestalten wir fir Sie
mafBgeschneiderte industrielle Energiesysteme.

Unabhangig von Herstellern und Energietragern identifizieren wir
umsetzbare Hebel und konzipieren innovative Losungen, um lhre
Energieeffizienz zu optimieren, CO,-Emissionen zu reduzieren und die
Versorgungssicherheit zu maximieren.

Wir sind angetrieben von der Mission, die besten Losungen zu finden
und Sie durch systematische Unterstlitzung sowie Wissenstransfer zu
befahigen, die Umsetzung eigenstandig voranzutreiben.

-
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Industrieller Stromverbrauch
Hohes Effizienzpotenzial in Querschnittstechnologien

Stromverbrauch n_aCh > Motoranwendungen machen ca. 70% des
Anwendungsgebiet!! Stromverbrauchs aus!?

» Auf den Lebenszyklus gesehen macht der Stromverbrauch 90% der
Kosten aus

» Durch energetische Optimierung ist ein Einsparpotenzial von
20-30% moglich

> Regelungsverluste

> Verlustreiche Betriebsbedingungen

» Durch ganzheitliche Optimierung von Pumpensystemen
ist ein Einsparpotenzial von 30% moglichl3!

m Beleuchtung m Prozesstechnologie > Verbesserte Dimensionierung des Gesamtsystems

Druckluft m Kalteerzeugung . . . . .
> Anteil Energiekosten bei wasserfihrenden Pumpensystemen liegt

bei 82%

® Ventilatoren Pumpen
m Andere Motorenanwendungen

[1] Sauer, H. Bauernhansl, Th. (Hrsg.) , Energieeffizienz in Deutschland — eine Metastudie” 2016
[2] DENA , Elektrische Motoren in Industrie und Gewerbe: Energieeffzienz und Okodesign-Richtlinie” 2010
[3] G. Fortsch, H. Meinholz , Handbuch Betrieblicher Immissionsschutz” 2020
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Optimierungsbereiche und mogliche Potenziale
Energieeffizienzpotenziale in der Prozessperipherie

—
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Druckluft

Beleuchtung Liiftungs-

Kalte- Warme-

anwendung

Pumpen-

[1] DENA systeme versorgung anlagen

[2] G. Fortsch, H. Meinholz ,, Handbuch Betrieblicher Immissionsschutz” 2020
[3] Intelligenter Sensor erkennt Leckagen, https://www.ipa.fraunhofer.de/de/presse/presseinformationen/intelligenter-sensor-erkennt-leckagen.html

[4] Initiative Energieeffizienz- und Klimaschutz-Netzwerke
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> Diverse Optimierungspotenziale in
Querschnittstechnologien

k H =

Durch technisch-organisatorische
MaBnahmen besteht bei der Beleuchtung
ein Einsparpotenzial von 30-70%!?!

Leckageerkennung und optimierter
Druckluftbetrieb ermoglichen
Einsparungen bis 60% 3!

Warme- und Kaltebereitstellung:
> Abwarmenutzung

» Wartung und Reinigung 4/
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Energieeffizient und —flexibel geht die Produktion in die kommende Dekade
Energieeffizienz und -flexibilitat reduzieren die Energiekosten und sorgen fur resiliente Versorgung

Energieeffizienz

« Dringender denn je in Zeiten steigender
Energiepreise (Strom wird knappes Gut)

* Wichtigste MaBBnahme beim Ausstieg aus
fossilen Energietragern

» Digitalisierung und moderne

Energieversorgungskonzepte versprechen
eine signifikante Effizienzsteigerung

9

Effizient
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Energieflexibilitat

 Befahiger fur die starkere Nutzung
erneuerbarer Energie und damit der
CO,-freien Produktion

» Reduzieren der Bezugskosten von Energie

i 7)

Technische und organisatorische Losungen
stehen bereit flr den Einsatz in der
Produktion, die Transformation kann
beginnen

Flexibel

\
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Nutzung von Energieflexibilitat fur Resilienz
Ziele der energieflexiblen Fabrik

Energieflexibilitat (EF) ermdglicht die Optimierung des Energieverbrauchs von Fabriken durch

7

Intelligente Reaktion auf die Volatilitat der Strompreise

‘ Reaktive EF
. Proaktive EF

Erhohung der Resilienz der Energieinfrastruktur

1. Verein Deutscher Ingenieure. Energieflexible Fabrik Grundlagen. (VDI 5207-1)

\
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Methodisches Vorgehen der Energiesystemplanung

Ubersicht
3. EinzelmaBnahmenbewertung gég'i":li)mier”"g m
? (Grobanalyse) O
) - 5. Begleitung bei
. 1- Zielerfassung Analyse der Umsetzung
= Fragenkatalog & " Berechnung
Kundenworkshop = Auslegung
= Analyse IST-Situation = Bewertung
= Rahmenbedingungen = Vergleich & Priorisierung
= Zielfunktion @@
4. Szenarienanalyse
(Feinanalyse)
@ 2. Datenerfassung & = Szenarienbetrachtung
-aufbereitung = Analyse / Berechnung / Auslegung
= Brown- oder Greenfield = Soll-Ist-Analyse
= Datenabfrage = Vergleich und Priorisierung
= Datenllcken schlieBen = Bezug auf Zielfunktion

\
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Optimierung thermischer Energiesysteme und Wasserstoffintegration
Weiterentwicklung von Technologien zur Erhohung der Energieeffizienz und -flexibilitat

Kompetenzen Vorgehen Ausgewahlte Tools
. . ._( .
e Stratemeentwmklunq C Szenariotrichter Technologie-
=7 Machbarkeits- e Szenarien- e radar
analyse Y analyse | Technolog|e—
ffffffffffff Messkampaanen ! Numerische (=) Konstruktions- | | matrix
e €55kampagnen 7 Simulation 242%]anpassungen
Mess- @ Energetische —0 Abwarmeruck-
.e konzepte Messungen - gewinnung
f for © X
@  Technologiebewertung A Auswahlvon _ _ Vernetzung %
. Energie- QY von Energie- . . . “\
Entwicklung Auslegung und O tragern strdmen Numerische Simulation Pinch-point-
'\ von Roadmaps Bewertung
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 0 Analyse
¢  Systemmodellierung
Work- N CAD- -
) Numerische Do =9 Ziele . i = ~-8
EE Hotspot Analyse/’ Slmu|at|on M=% shops o _I Zeichn. —
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Profile ID: 1

Best-Practice: Maximierung der PV-Nutzung £” “
Energetische Produktionsplanung & ’
> In ausgewahlten Wochen im Jahr wird das System in %m

einem Ein-Schicht-Betrieb genutzt E | | | T

0
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

> Schichtbetrieb ist vorzugsweise in der Frithschicht Profile ID:3 e ‘
> Im Sommer kann jedoch in der Spatschicht eine hohere 2 2

Eigennutzung der PV-Anlage ermoglicht werden , ‘

. . . . :00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
- Frihschicht vor allem in Sommermonaten (siehe 1.) Profile ID: 4 Time
- Einsparpotenzial durch Planung der Produktion auf > p— L

8o

g” :
Basis von Energiekosten (wenn moglich) 8 »
S sva vl SO R ©
0 £ = 41
> Verbrauchssenkung Wéhrend der Pausenzeiten kann 02]::}0 f:JZZI(;J 504:00 06:00 08:00 10:00 _I‘I_lfn(::) 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 123
. . rofile 1D: 44
ebenfalls zur Lastspitzenglattung genutzt werden N T 1. T . ] &
. T A0[RI ACTSAN A A SIS A TR imrovan o % T
(siehe 2) 2 AN AN AN ASNA TN i
3£ (( Schichtzeiten Pausenzeiten | S Bl N N A N { N B S . 52
’ . 00:00 02:00 0400 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
anpassen verschieben Time
7
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Projektbeispiel eines Automobilzulieferers
Technische und 6konomische Szenarienbewertung

B Eigenverbrauchsquote mm Autarkiegrad Energiekosten ——Amortisationsdauer
100% 8
7 Jahre 5 @
80% 6 Jahre ; ﬁ
(-
60% > B
403
40% 3 .é
S
20% 22
-
0% 0 <
% % Q= o Ee2 I:Aij % o 3¢ I:Aij
> R dd &9 23 0
Baseline: Strom und  Szenario 1: Strom vom
Erdgas vom offentlichen Netz und ~ Szenario 2: ,Szenario Szenario 3: ,Szenario 2" +
dffentlichen Netz Warmepumpen 1" + PV und Speicher Energiemanagementsystem

\
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Projektbeispiel der Metall- und Kunststoffindustrie
Haufigste betrachtete MalBnahmen

Photovoltaik-System

e An 10 Standorten untersucht
® CO,-Emissionen sind um bis zu 31 % reduzierbar

Windkraftanlage

e An 3 Standorten untersucht
e CO,-Emissionen sind um bis zu 9 % reduzierbar

. Erzielung eines
Kraft-Warme-Kopplung CO,-Reduktion um bis zu Autarkiegrads von Uber

:égélEStanqorten untz.rSUCh£3 % redusierh 75 % 40 % (Mittelwert aller
2 missionen um oIS zu o reduzierpar UﬂteI’SUChteﬂ Standorte)

Warmepumpen
¢ An 8 Standorten untersucht
® CO,-Emissionen um bis zu 8 % reduzierbar

Elektrische Fahrzeugflotte

e An 6 Standorten untersucht
e CO,-Emissionen um bis zu 2 % reduzierbar

\
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Projektbeispiel: Fabrik zur Produktion von Wohnhausern
Entwicklung eines Energiekonzepts (CO,-neutral, autark, hoher Anteil erneuerbarer Energien)

" \‘. ~4 ,. =i ¥ b S :“ ;

= |dentifikation, Bewertung und Dimensionierung von
Energieversorgungslosungen

Hoher Anteil erneuerbarer Energien und Eigenerzeugung
Autarke und CO,-neutrale Energieversorgung
= Ermittlung der zukUnftigen Energiebedarfe im Ein- und
Zweischichtbetrieb
= Validierung der Losungen durch Nutzung von Energiepreisszenarien

» Weltweit groB3te Fabrik zur Produktion von Wohnhausern

> Mehr als 20.000 Wohnungen jéhrlich Planungssicherheit
> Erwartungshaltung an die neue Produktion: Senkung der Energiekosten
Green Energy (Nachhaltige Energieversorgung, kein Bezug Erhohte Versorgungssicherheit

fossiler Energietrager, CO,-Neutralitat) Nutzung des Holzabfalls
https://www.ipa.fraunhofer.de/de/referenzprojekte/energiesystemplanung-fuer-eine-green-factory.html Unabhang'lelt von fOSS”en Energletragern

\
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Projektbeispiel: Fabrik zur Produktion von Wohnhausern
Technische und wirtschaftliche Kennwerte

Amortisation in Jahren Energiebezug vom offentlichen Stromnetz
5 100% Bezug vom é&ffentlichen
Stromnetz um ca. 50 % reduziert
4 80% ‘
3 60%
2 40%
0 0%
Erdgasbezu
J J M Referenz
100% . . . . .
Vollstandiger Verzicht B 1. Energiekonzept: Effizienzsteigerung
75% auf den Energietrager , Erdgas 2. Energiekonzept: Effizienzsteigerung + PV
50% B 3. Energiekonzept: Effizienzsteigerung + PV
550, + alternative Brennstoffe
]
- W 4. Energiekonzept: Effizienzsteigerung + PV
0% + alternative Brennstoffe + Elektrifizierung der Warmeversorgung

\
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Effizienz & Flexibilitat: Der Schliissel zu nachhaltigem Unternehmenserfolg
Was jeder umsetzen sollte

— \ LR

©

>

Wichtigste Erkenntnisse tmsetzungsemptehiungeniix Wirtschaftliche Vorteile
Unternehmen

= Energieeffizienz und Energieflexibilitat = Investieren in digitale Energie- = Erhéhung der Resilienz und
sind zentrale Treiber fUr eine managementsysteme und Ki- Versorgungssicherheit > damit
nachhaltige und zukunftssichere gestiitzte Prognosemodelle zur Reduzierung von
Produktion. Optimierung des Energieeinsatzes. Produktionsausfallen.
= Durch gezielte Optimierung in Bereichen = Anpassung der Produktionsprozesse, || | = Signifikante Kostensenkungen durch
wie Pumpensysteme, Beleuchtung und um flexibel auf volatile Strompreise und Reduktion des Energieverbrauchs
Druckluft konnen Einsparpotenziale veranderte Netzbedingungen reagieren und Vermeidung von Lastspitzen.
von 20-30 % realisiert werden. 2u konnen. » Verbesserte Wettbewerbsfahigkeit
= Intelligente Steuerung und der Einsatz = Integration erneuerbarer Energien durch effizientere Prozesse und flexiblere
von Kl erméglichen eine frihzeitige und Automatisierungsldsungen zur Produktionsstrategien.
:_‘:‘ES;‘:;;ZZ':;U"Q und Reduktion von E’;ﬁlzg?eerrgng der Systemresilienz und +  Langfristige Steigerung der
' ' Rentabilitat durch nachhaltige
= Dynamische Netzentgeltstrukturen bieten = Entwicklung langfristiger Strategien, Investitionen in innovative
neue Moglichkeiten, regulatorische die sowohl wirtschaftliche als auch Energiekonzepte.
Herausforderungen in Chancen 6kologische Ziele verbinden.

umzuwandeln.

/
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Kontakt

Dr.-Ing. Markus Kroll

Geschaftsbereichsleiter »Nachhaltige Industrie«

Tel. +49 711 970-1280

Future is our product

Sustainable. Personalized. Smart.

~ Fraunhofer

IPA

Fraunhofer-Institut far Produktions-
technik und Automatisierung IPA
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