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Fraunhofer-Einrichtung flir Energieinfrastrukturen und Geotechnologien IEG
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Gertec GmbH

Kurzvorstellung

Unternehmensorganisation

gegriindet 1981

Standort: Zeche Zollverein, Essen

Ca. 70 Mitarbeiter

5 im Unternehmen tatige Gesellschafter

GERTEC Unternehmensportfolio

GERTEC GmbH Ingenieurgesellschaft GERTEC GmbH Planungsgesellschaft
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Gertec GmbH
Aktuelle Arbeitsfelder AL % Lry,
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.
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= Kommunale Wiarmeplanungen 2 IR AT
= Liegenschaftsenergiekonzepte P 7 )| RN
= Quartiersplanungen , ‘
= BEW-Studien /N el NS ‘ \ /
= Fachplanung TGA WAL 4k iy,

= Perspektivisch: ,Vom Plan zur Wende” b o 4 - \ o 7

Problemstellungen/Herausforderungen il B (T _

= Klimawandel, Klimaanpassung, Politische Unsicherheit, h
Wirtschaftlichkeit, begrenzte Ressourcen und Kapazitaten
= Komplexitat, Flexibilitat

= die Anforderungen und Aufgaben sind volatil und veradnderlich; flexible Lésungen/Planungstools sind gefordert
= Sektorenkopplung erfordert groRere Planungsbreite

= Widersprichliche und liickenhafte Eingangsdaten

= Hohe Auftragslast erfordert Automatisierung

= Zunehmende Digitalisierung; digitalisierte Ergebnisse erwiinscht, z.B. Dashboards, Web-GIS

= Viele Moglichkeiten, grolRer Szenarien- und Variantenraum

\
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Beispielprojekte
der Wohnbau Service Bonn GmbH

Transformationsplane in Bonn & Koblenz

TrafoPlan i.e.S. (Versorgungskonzept / Leistungsphase 1):

IST- Analyse des Untersuchungsgebietes:

Warmebedarf / Warmenetz / Warmeerzeugung
Potentialermittlung:

Solarthermie / Geothermie / Biomasse / Abwarme ....
SOLL-Analyse des Warmenetzes

Warmebedarf, -erzeugung und Warmenetz; Variantenvergleich
Kostenrahmen:

Wirtschaftlichkeits- und Finanzierungskonzept
Pfad zur Treibhausgasneutralitat:

2030, 2035, 2040, 2045
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Bonn-Heiderhof

= ca. 2.400 Wohneinheiten

= nur”Heizung, kein
Trinkwarmwasser

= |nst. Leistung: 16 MW
(Gas & KWK)

= Netzlange: 34 km

Koblenz-Horchheimer Hohe

= ca. 950 Wohneinheiten

= Heizung und Trinkwarmwasser
= |nst. Leistung: 5,3 MW (Gas)

= Netzlange: 6,5 km
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Beispielprojekte
Transformationsplane in Bonn & Koblenz

Seite 7

IST-Analyse des Untersuchungsgebietes
= Modellaufbau und Datenanreicherung
= Bereinigung der Bedarfe

Potenzialermittlung erneuerbarer Energien und
Abwdrme

SOLL-Analyse des Warmenetzes

= Bedarfsmodellierung

=  Parameterfitting mit historischem Betrieb
= Thermohydraulische Simulation
Kostenrahmen

Pfad zur Treibhausgasneutralitat
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Beispielprojekte
Transformationsplane in Bonn & Koblenz

Automatisierter Aufbau eines
gebaudescharfen Basismodells zur

|ST_Ana|yse des Untersuchungsgebietes Simulation von Bedarfen mittels Daten des
Netzbetreibers und Open Data (Zensus,

. OpenStreetMap, Luftbilder)
=  Modellaufbau und Datenanreicherung ,

=  Bereinigung der Bedarfe

SOLL-Analyse des Warmenetzes
= Bedarfsmodellierung
= Parameterfitting mit historischem Betrieb

= Thermohydraulische Simulation
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Digitalisierung und Validierung des Netzverlaufs —
Aufnahme von Durchmessern, Rohrmaterialien,
Hohen und Informationen zu
Hausanschlussstationen.
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Beispielprojekte

Transformationsplane in Bonn & Koblenz

IST-Analyse des Untersuchungsgebietes

=  Modellaufbau und Datenanreicherung

= Bereinigung der Bedarfe

SOLL-Analyse des Warmenetzes

=  Bedarfsmodellierung

= Parameterfitting mit historischem Betrieb

= Thermohydraulische Simulation
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Ermittlung von gebaudescharfen stiindlichen
Bedarfen

Bedarfsmodellierung mit angepassten
Methoden, z.B. Standardlastprofile fir
Heizen und stochastische Profile fiir
Warmwasser

ooty B
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Die Enable-Toolbox
Modulare Tools fir Forschung und Anwendung

Hintergrund
= Modulare Toollandschaft fiir die Energiesystemplanung
= entstanden am Fraunhofer IEG

Architektur

= Zentrales Datenmodell Odeon dient als ,Datendrehscheibe”

= 14 kompatible Softwaretools

= Zweistufiges Bedienungskonzept
Python —, Programmiersprache der Energiesystemforschung*
Grafische Bedienoberflache

(

Ubertragung in die Praxis
= Testeinsatze und Feedback durch Praxispartner, z.B. Gertec
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Die Enable-Toolbox
Fahrplane fir vielfaltige Anforderungen

—
Modellaufbau  Szenarien & Bedarfe Potenziale  Optimierung & Simulation  Ergebnisse
M H Ermittlung der primaren i
Import von PrOJ ektion Typologische Warmeversorgung The@;g:;zg_“he
Kundendaten Bedarfsermittlung St
Clustering/ n AL
Zonierung = *
L] *
o Wirmenetz- .’ \¢ Dynamische Simulation
Da;enbereLn|gydng ausbreitungsanalyse " ,‘ & Betriebsstrategie-
und -verschneidung ‘0 optimierung
*
*
Gebaudebestands- : *
; Ermittlung , C Szenarienvergleich
Bilanzierung entwicklung zentraler Ol E P § Optimierung Sensitivitgts- &
Modellaufbau |st-Zustand EE-Potenziale optimierung dezentraler o
L N Risikoanalyse
Ist-Zustand PrOJekthn Gebaude- ‘0 MaBnahmen
energiesysteme o
Projektion - ﬁ
E-Mobilitat .
Szenariendefinition B Integrierte w - Wirtschaftlich-
(Klima, Politik, Gebaude;— Energiesystem- = Detaillierte keitsanalyse
Preise, Technologie) EE-Potenziale optimierung Anlagensimulation
itat;S'Dt EEEEEEEEEEEEEN .
;rslfeiihearue:g; Therfnisch.e . Simulation = Etappierung
Gebéudesimulation Verhal_tens— dezentraler = Optimierung Stromnetz
modellierung Anlagen [ und Speicher
Simulationsbasierte :
Parameterschatzung : Ergebnis-aufarbeitung
des Ist-Netzes Reniailsdieiie und Visualisierung
Sanierungsanalyse
m Kommunale Warmeplanung 6 Detaillierte Warmenetzanalyse a Stromnetzanalyse S’fromngtz— Identifizierung
Smuaton Stromnetzausbau GIS-Hosting
Grobe Warmenetzanalyse m Quartiersplanung
=
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Beispielprojekte
Transformationsplane in Bonn & Koblenz

IST-Analyse des Untersuchungsgebietes
=  Modellaufbau und Datenanreicherung
= Bereinigung der Bedarfe

Potenzialermittlung erneuerbarer Energien und
Abwdrme

SOLL-Analyse des Warmenetzes Jiel: Absenkung der

eratur von
= Bedarfsmodellierung Vorlauftemp
90°C auf 70°C— erlaubt

=  Parameterfitting mit historischen Daten offizienteren

) ) ) 4rmepumpeneinsatz
= Thermohydraulische Simulation LS

Kostenrahmen
Pfad zur Treibhausgasneutralitat
Seite 12
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Kalibrierung der Simulation durch Nachsimulation und Fitting von historischen Messwerten

90 1

Vergleich Vor- und Riicklauftemperaturen

RR Ko

x

Vorlauftemperatur 2024

Ricklauftemperatur 2024

vorlauftemperatur 2024_KK_erweitert - simuliert
Riicklauftemperatur 2024 - simuliert

Ergebnis: Bei

80 1

70 4

60

Temperatur in °C

30

-5 0 5 10 15 20 25
Lufttemperatur in °C

Simulierte Langenspezifische Druckverluste bei 70°C, IST-Netz
griin: <100 Pa/m Az
orange: 150..200 Pa/m -
rot: > 200 Pa/m

Temperaturabsenkung um 20°C verletzen nyr
o :
2,5% der Rohre €inen Grenzwert von 150 Pa/m
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Zusammenfassung
Entwicklung und Anwendung von Enable

Die Warmewende erfordert insbesondere im Quartier schnelle und
vielfaltige planerische Lésungen

Am Fraunhofer IEG wurde eine Toolbox entwickelt, mit der Teile der
Planung von Quartiersenergiesystemen und Warmenetzen
automatisiert werden kénnen

Die Enable Toolbox findet in Praxisprojekten der Gertec GmbH
testweise Anwendung. Feedback der Planer:innen wird in die weitere
Entwicklung integriert
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