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Fraunhofer-Allianz Energie

In der Fraunhofer-Allianz Energie haben sich 19
Fraunhofer-Institute zusammengeschlossen, die sich mit

verschiedenen Aspekten der Energieforschung befassen.

Durch die Bundelung von Kompetenzen und Nutzung
von Synergien bieten wir unseren Kunden in acht
Geschaftsbereichen maBgeschneiderte, kosteneffiziente
Losungen aus einer Hand.
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Endenergie Haushalte und GHD 2019 in TWh

B Kohle mOl mGas mStrom ™M Fernwidrme M Erneuerbare B Haushalte und GHD machen 42%
Y des Gesamt-Endenergiebedarfs aus

® Anteil direkt genutzter fossiler
Energietrager 55% (Haushalte +
---------------------------------------------------------------- GHD)

----------------------------------------------------------------- M Erneuerbare Uberwiegend Biomasse

Haushalte | GHD

| i Fossil direkt 59% 48%
= Fossil -1 - Strom 19% 39%
| direkt { Fernwarme 8% 3%
Erneuerbare 14% 9%
Haushalte GHD
g Fraunhofer—Allianz Energie Daten: Zahlen und Fakten: Energiedaten, BMWi 2021 Z Fraunhofer
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Endenergie Raumwarme und Warmwasser 2019 in TWh

H Kohle mQOl mGas Strom M Fernwdrme M Erneuerbare B Raumwarme und Warmwasser
33,5% der gesamten Endenergie

® Anteil direkt genutzter fossiler
Energietrager 71%

M Erneuerbare Uberwiegend Biomasse

1 I

Fossil direkt 71%
""" Fossil Strom 5%
I direkt _....__ MR 200 Fernwarme 8%
i {L Erneuerbare 16%
Raumwarme Warmwasser
Z)Fraunhofer—AIIianz Energie Daten: Zahlen und Fakten: Energiedaten, BMWi 2021 Z Fraunhofer
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Endenergietrager nach Anwendungsbereichen 2018 in TWh
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Treibhausgasemissionen — Historie und Ziele in Mt CO,e

B Energiewirtschaft M Industrie B Gebaude A | Gebsud K 16% in 2020
Verkehr B Landwirtschaft m Abfall + Sonstiges nteil Gebaudesektor % 1N
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Dekomposition der Emissionen der Gebaude privater Haushalte 1995-2019
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Quelle: Bericht zur Vorjahreschatzung der deutschen Treibhausgas-Emissionen fir das Jahr 2020. % FraunhOfer
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Dekomposition der Emissionen der Gebaude GHD 1995-2019
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Ergebnisse der Systemanalyse: Zusammensetzung der Heizungssysteme
Bereitstellung von Heizwarme und Trinkwarmwasser in Gebauden

2019 2030 2050

Gaskessel
Holz
Brennstoffzelle CHa

Brennstoffzelle H;

Blockheizkraftwerk
Hybride WP
El.-WP (Luft)
El.-WP (Erdreich)
Gas-WP
) Nur Haupt-Warmeerzeuger
Ol dargestellt. Solarthermie und
) Heizstabe werden zusatzlich genutzt,
Warmenetze sind hier aber nicht gezeigt.

(WP: Warmepumpe)
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Szenario-libergreifende Ergebnisse der Systemanalyse
Fazit zur kostenoptimalen Transformation des Warmesektors

B Raumwarmebedarf
Erh6hung Sanierungsrate wichtig zur Reduktion des Raumwarmebedarfs

Umstellung von Heizungssystemen auf ein niedrigeres Temperaturniveau verbessert
Bedingungen fur Einsatz von Warmepumpen und Solarthermie

B Warmebereitstellung
Umstellung von Heizkesseln insbesondere auf elektrische Warmepumpen
Kombination mit thermischen Speichern ermoglicht netzdienlichen Betrieb
Warmenetze in urbanen Raumen

AuBerdem: Brennstoffzellen, Solarthermie, Gas- und Hybridwarmepumpen

17 Sterchele, P. et al. (2020). Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem. Die deutsche Energiewende im Kontext

gesellschaftlicher Verhaltensweisen. Fraunhofer-Institut flr Solare Energiesysteme ISE, Freiburg, S. 45

\

~ Fraunhofer
ENERGIE



Inhalt

Gebaude und Quartiere im Kontext Energie und Klima

Energiesystemanalyse: Methodik und Ergebnisse

Adressierte Fragen der heutigen Session

18
© Fraunhofer—Allianz Energie % FraunhOfer

FHG-SK: ISE-INTERNAL ENERGIE

\



Warmewende im Kontext des integrierten Energiesystems
Adressierte Fragen der heutigen Session

Wie kann die Transformation
zu defossillierten Energiesystemen
im stadtischen Umfeld erfolgen?

Wie konnen
Energieinfrastrukturen des
zuklinftigen Energiesystems
optimal geplant werden?

Wie kann auch fiir
Bestandsquartiere die
Warmewende gelingen?

Welche Quellen kommen
fiir eine klimaneutrale
Warmeversorgung in Frage?

Wie kann das komplexe Zusammen-

spiel aus Bereitstellung, Speicherung

und Nutzung von Warme und Energie
optimal gesteuert werden?
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Allianz Energie

Prof. Dr. Hans-Martin Henning

www.energie.fraunhofer.de

hans-martin.henning@ise.fraunhofer.de
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