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stromabsatzmengen steigen wie erwartet, Gas ist relativ stabil. Der Vertrieb sagt aber, die Neuanschllsse
sind dieses Jahr gesunken.
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Zhr gesunken.

Viele Gribke,
Peter Pascal

artet, Gas ist relativ stabil. Der Vertrieb sagt aber, die Neuanschllsse
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Ab 2026 sollen nur noch in Ausnahmefillen Heizungen eingebaut
werden diirfen, die mit Ol betrieben werden. Ein CO2-Preis soll nicht
nur das Heizol, sondern auch Diesel, Benzin und Erdgas teurer machen.
Opposition und Fachverbinde reagierten am Mittwoch kritisch.
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Ganz schon kompliziert... kann da ein
Forschungsinstitut helfen?
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Wahrenddessen...

in einem nicht allzu weit entfernten Forschungsinstitut

Zukunftige Anwendungsmaoglichkeiten
von Quantencomputern in der
Gesamt-Energiesystemanalyse?

Gewichtung der Einzelfaktoren bei
multikriteriellen
Nutzerentscheidungsanalysen?

Netzausbauoptimierung per Heuristik,
geschlossen ganzzahliger Verfahren, oder
doch mit Reinforcement Learning?
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Wahrenddessen...

in einem nicht allzu weit entfernten Forschungsinstitut

Zukunftige Anwendungsmaoglichkeiten
von Quantencomputern in der
Gesamt-Energiesystemanalyse?

Gewichtung der Einzelfaktoren bei
multikriteriellen
Nutzerentscheidungsanalysen?

v

L /
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Netzausbauoptimierung per Heuristik,

geschlossen ganzzahliger Verfahren, oder
doch mit Reinforcement Learning?

SB Hallo! Wir hatten da ein neues Projekt zum Thema
Stadtteilentwicklung. Interesse? Naheres per Mail...

Antworten
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Lagarde

Netz- und Stadtteilplanung mit sektoribergreifender Problemstellung
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Neuer Stadtteil im Stadtzentrum auf altem Kasernengelande
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Lagarde

Netz- und Stadtteilplanung mit sektoribergreifender Problemstellung
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Neues Stadtteil im Stadtzentrum auf altem Kasernengelande
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Details zu Bebauungsplan und Fur Analyse, Optimierung und

Versorgungsaufgabe haben wir im Szenarien haben wir die richtigen
Griff. Tools.
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Praxisbeispiel Lagarde/Bamberg

5 Energienetzstrukturen sind beteiligt

Erdgasnetz

Elektrisches

Betriebsnetz

Kaltes

Nahwarmenetz
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Praxisbeispiel Lagarde/Bamberg

5 Energienetzstrukturen sind beteiligt

Y Photovotai
Fernwarme NGHAENDEL Heizung im
Miillheizkraftwerk 2240 MWh Bestand

Verluste

(PRI Y _aiovwn | Elekrisches
' Betriebsnetz

mm» BHKW 890 MWh
bilanziell)

UMIN 068

Abwasser
als mogliche Erganzung

Werme Nahwirmenetz Heizung im
Warmepumpen
Erdkollektor +20 MWh Neubau
Wirme/Kilte ;
Gewinne

Erdsonden S
Saisonaler Spelcher = = = - Freie Kiihlung e = - m
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Praxisbeispiel Lagarde/Bamberg

5 Energienetzstrukturen sind beteiligt

——— [
W Zukunftsentwicklung und Nahwérmenetz Heizung im
. . . Miillheizkraftwerk 2240 MWh Bestand

Einbindung ins Gesamtnetz? 5
erluste

PtG-Anlage ? Elektrisches
Erdgasnetz 70 % el. Wirkungsgrad :
l Betriebsnetz

BHKW 890 MWh 3
40% Ruckverstr. (100% PV
bilanziell)

UMIN 068

Gewinne

uberhaupt bewerten? E,dso,,den

Saisonaler Spelcher

> L]  Freie Kilhlung B Lkl b

Abwasser
als mogliche Erganzung
Waiarme = a a
H H H Nahwarmenetz m Heizung im
Wie kann ich so ein Gesamtkonstrukt ESasonin o warmepumpen
Erdkollektor Neubau
Wirme/Kilte +20 MWh
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Fraunhofer-Studie fur Stadt Bamberg

LOsungsansatze

Zukunftsszenarien Rty 5
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' Einbindung P2G Anlage
in das Gasnetz
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Zukunftige Bedarfs-Szenarien @

Modellplattform ,, EFEU —Energy Future for EUrope”
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Zukunftige Bedarfs-Szenarien
Modellplattform ,, EFEU —Energy Future for EUrope”

Technologie N MU  \/erbrauch

2 B B B — \ Deutsche, europaische und
HEBEN 1/////A//////A,, I b I E 1 H
EEN T - globale Energieszenarien
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Zukunftige Bedarfs-Szenarien
Modellplattform ,, EFEU —Energy Future for EUrope”
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Technologie
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Austauh : il globale Energieszenarien
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Zukunftige Bedarfs-Szenarien 6

Warmebedarfsanalyse (Gesamt-Lagarde) mit Hotmaps
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Zukunftige Bedarfs-Szenarien 6

Warmebedarfsanalyse (Gesamt-Lagarde) mit Hotmaps

Heizwarmebedarf: 11,0 GWh/a 10,4 GWh/yr
Theor. Kaltebedarf: 1,3 GWh/a 0,4 GWh/yr
PV-Potenzial: 4,3 GWh/a 5,1 GWh/yr

: P TR e
NN B - BB N
P2 s ,
Ergebnisse Stadtgebiet (NUTS 3)
Warmepotenzial der Klaranlage: 14,2 MW
Biomassepotential Bamberg: ca. 400 TWh
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Planung LaGarde °/§%A
Sektorenanalyse mit DISTRICT \r3 ®/
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Planung LaGarde o/%\
Sektorenanalyse mit DISTRICT \r3 ®/

« Effekte der
Sektorenkopplung

» Betriebsstrategien

« Verflgbarkeit der
Temperaturniveaus

* Quartiers-Emissionen

« Sanierungsplan

\
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Planung LaGarde

Sektorenanalyse mit DISTRICT

€

Installierte Leistungen pro Gebaude (Szenario 2030 Elektrisch)

B Kaltemaschine [ Power to Heat [ Warmespeicher
[ Warmepumpe [J§ PV

[P R kte der
lorenkopplung
0,54 - - lebsstrategien

0 = L_ ____L Ugbarkeit der

peraturniveaus
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 rtiers-Emissionen
Gebaudenummer erungsplan

bzw. Speicher [m3]

Installierte Leistung [MW]
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Planung LaGarde {DJ mJ

Netzanalyse mit pandapower und pandapipes
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Planung LaGarde ﬁj )

Netzanalyse mit pandapower und pandapipes

Erdgasnetz 4
“ Nahwarmenetz Elektrisches
Betriebsnetz

L 1 B 1 -!
N

Kaltes
Nahwarmenetz

11 | | * Betriebsmittelauslastung
« Zeitreihensimulation
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Planung LaGarde
Kostenanalyse mit DISTRICT

L4

Gesamtsystemkosten der Szenarien

Vergleich der Gesamtkosten
Gas der Szenarien aus

o
o -
N moT ool T T T T der Energiesystemanalyse
COZ—Kosten
o /
O - L______ L e __________ _
@ /
E Variable Kosten :
FEE P N / « Effekte der
[P Ve] |
7 . Sektorenkopplun
S Fixkosten ppiung

« Betriebsstrategien
« Verfugbarkeit der
Temperaturniveaus

e Quartiers-Emissionen
2020 2030 2020 2030 « Sanierungsplan

300

/— Handelskosten Strom
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Netzplanung Gasnetz

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

Karte: Open Street Map

Elektrolyseur zur Abfederung von
PV-Spitzen im Sommer.

Stadtischer Gasverbrauch und 2% H,
begrenzen Elektrolyseurgrofe auf ca.
650 kW Leistung.
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Netzplanung Gasnetz &')J b J

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

P

Elektrolyseur zur Abfederung von
PV-Spitzen im Sommer.

fuy jaulpea ~~

Stadtischer Gasverbrauch und 2% H,
begrenzen Elektrolyseurgrofe auf ca.
650 kW Leistung.

Bury Jauisag

Karte: Open §treet Map
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Netzplanung Gasnetz LJ

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz
P2G-
Standort

ST

\

» (5 =
nherer STW3 ~ Fraunhofer

CINES

STADTWERKE BAMBER!



Netzplanung Gasnetz ﬂ

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

— = — XK}
| Explorer e i w 11.06
Scenarios Elements Subnets Favorites 11
Type A ..
» nodes (442)
» nodes: demands (2055) PZG- - .
> pipes (2973) Standort Zeitreihenberechnung von
» regulators (61) -
» sp?acia:supplies 1 G anI Uuss u nd H Z'Ve rtel I u ng
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(=]
i
r
o 104 /§
10.2 . . . .-
Mischungs-Simulation far
uber 20 Gaskomponenten
10
.
9.8
9.57
|4 |4 | ¥/ BVs: 1,3 infeasible/unbounded? (auto ignore: 31.6 sec, -1.0e-15 kg/s, 19 steps, res: 7.6e-11). Data Not Changed Yet! IEdit Scenario Onlyl
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Netzplanung Gasnetz

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz
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Netzplanung Gasnetz 0

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz
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Netzplanung Gasnetz

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

WP Ay
A

&) A SN

Durchrechnen maoglicher
Konfigurationen nach bester
,Fitness” (mehrstufig)

s

Bedingungen:

» Alle Kunden versorgt
* Druck eingehalten (n.n.i)
H,-Konzentration zulassig

33
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Netzplanung Gasnetz 0

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

Durchrechnen maoglicher
Konfigurationen nach bester
s ,Fitness” (mehrstufig)

s

Bedingungen:

» Alle Kunden versorgt
* Druck eingehalten (n.n.i)
H,-Konzentration zulassig

o
U

Massefluss (kg/s)

o
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Netzplanung Gasnetz

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

Py -
v »8: 1.3 MW ‘{
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10.4

10.2
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Bedingungen:

* H,-Konzentration zulassig
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Netzplanung Gasnetz d | D

Anbindung einer Power-to-Gas-Anlage ans Erdgasnetz

11.06

11.06
VX 11 11
{'f‘ el .
, AN R,
f’% X é“s:%‘%“: ‘ﬁos l"‘s igi??‘" -10.8
o 1.3 MW | i ' R T | Brennwert-
= ‘s\A.f‘ \‘}f« 2 MW} berechnung
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Was hat uns das jetzt gebracht?

_..und was machen wir als nachstes?
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Was hat uns das jetzt gebracht?

_..und was machen wir als nachstes?
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Was hat uns das jetzt gebracht?

_..und was machen wir als nachstes?
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Was hat uns das jetzt gebracht?

_..und was machen wir als nachstes?

17.05.2021 | | 10-11 | | MS TEAMS

Fraunhofer New Energy Solutions —
Regionale Umsetzung nationaler
Klimaziele

®  Quartiersoptimierung
®  Netzoptimierung
e  Zukunftsszenarien

https://www.enig.fraunhofer.de/
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Beteiligte im Rahmen des FhG-Clusters fur integrierte Energiesysteme (CINES)

...weitere Informationen unter https://www.cines.fraunhofer.de/ und https://www.eniq.fraunhofer.de/
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